Loégical
Tarea: Jueves 4 de noviembre de 2010

Nombre completo

Numero de cuenta
1. El conjunto de férmulas bien formadas (fbfs) I" tiene a la fbf ow como consecuencia logica
sintactica en el sistema S si y sé6lo si de I' podemos derivar en S a a,, es decir, si hay una
secuencia de fbfs en la que aparezca o y toda otra férmula en la secuencia es parte de I', axioma de
S, o resultado de aplicar una estrategia de inferencia de S a férmulas previas de la secuencia. ;Es
todo axioma de Principia Mathematica consecuencia légica sintdctica del conjunto vacio en
Principia Mathematica misma? Explique por qué.

2. T tiene a a como consecuencia légica semantica si y sélo si cualquier interpretacion de los
elementos no légicos que haga verdadera a cualquier férmula en I', también hace verdadera a . Si
Ies un conjunto vacio de fbfs, ;puede tener alguna consecuencia logica semdntica? Explique por
qué.

3. Una fbf es l6gicamente valida si y s6lo si es verdadera bajo cualquier interpretacion de sus
elementos no 16gicos. Diga donde estd el error en el siguiente razonamiento: "Todo puede ser
interpretado como falso. Por lo tanto ninguna oracion es logicamente vdlida." Explique por qué.

4. Un argumento es logicamente valido si y sélo si la conclusion es consecuencia 16gica de las
y
premisas. ;Es l6gicamente vdlido el argumento "Pienso; por lo tanto existo"? Explique por qué.

5. Un conjunto I" de fbfs es sintacticamente consistente si y s6lo si no hay una fbf tal que ella y su
negacion son consecuencias sintacticas de I'. Un sistema es sintacticamente consistente si y s6lo
si no hay un fbf tal que ella y su negacion son teoremas del sistema. Un conjunto I" de fbfs es
semanticamente consistente si y solo si no hay una fbf tal que ella y su negacién son
consecuencias semdnticas de I'. Un sistema es semanticamente consistente si y s6lo si no hay un
fbf tal que ella y su negacién son vdlidas en el sistema. ;/Es el conjunto de todas las contingencias
proposicionales semdntica o sintdcticamente consistente? Explique como lo sabe.

6. o es teorema del sistema S si y sélo si & es la férmula de una linea en S sin dependencias. ;/Es "(p
Vv p) D p" un teorema en Principia Mathematica? ; Por qué?

7. Una prueba en el sistema S es una secuencia de fbfs que son, o bien axiomas de S, o bien
consecuencia directa de férmulas previas en la secuencia mediante una estrategia o regla de
inferenciade S. ;Es "{ } 1. (p vp) 2 p Taut." una prueba en Principia Mathematica
(modernizada)?; Por qué?
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Una fbf es independiente de otras en un sistema S si no es consecuencia sintactica dde ellas.
¢ Cudl de las siguientes fbfs es independiente de las otras en logica proposicional cldsica?
(a)pv-p
(b)pVvilp=q) ~q]
(c) ~(p ~p)
(d)m>om
(€) (§Dh)v(h>g)

Una interpretacion de los elementos no 16gicos de una fbf o satisface a o si y s6lo si & es
verdadera bajo esa interpretacion. Escriba una frase en espariol que, en la palabras inmortales de
Mick Jagger, no pueda obtener satisfaccion.

Un sistema S es completo si y sélo si toda fbf de S que sea l6gicamente vélida es teorema de S.
Para que un sistema S sea completo, ;debe poder probar toda verdad logica, expresable o no en el
lenguaje de S?;Por qué?

Un sistema S es correcto si y solo si toda fbf que sea teorema de S es 16gicamente vilida y toda
estrategia de inferencia de S lleva solamente a consecuencias 16gicas seménticas. Para que un
sistema S sea correcto, jtodas sus fbfs deben ser logicamente vdlidas? ;Por qué?

Una estrategia es légicamente correcta si y solo si toda interpretacion de los elementos no logicos
que satisfaga a las premisas satisface también a la conclusion. ;Es una estrategia logicamente
correcta la siguiente: ;Si algo es completamente rojo, entonces no es completamente verde'"?
Explique por qué. (Note que esta estrategia nunca llevard de verdad a falsedad.)

Un sistema S es decidible si y solo si hay un método efectivo para decidir si una fbf es teorema de
S. ;Es la logica proposicional decidible? Diga como lo sabe. Alternativamente, diga si un sistema
puede ser completo sin ser decidible o decidible sin ser completo; diga por qué.

Un conjunto I de fbfs es decidible en el sistema S si y sdlo si hay un método efectivo para decidir
si cada fbf de I' es teorema de S. ;/Es el conjunto de las contingencias proposicionales decidible en
la logica proposicional? Diga como lo sabe.



