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Contraejemplos y Asignacion de
valores

m Buscar si se puede dar consistentemente
valores a las proposiciones atéomicas
componentes que hagan verdaderas a
todas las premisas pero falsa a la
conclusion.

m Cada constante proposicional debe tener
consistentemente el mismo valor de
verdad.




Ejemplos

m Afirmacion de consecuente:

Ao B,B/A Parainvalidar esta forma, las
premisas deben ser todas verdaderas y la
conclusion falsa. ;Es posible?

m Negacion de antecedente: Ao B, -A/-B

m ;Cuantos renglones tiene la tabla de verdad
de P&Q&R&S&T&U o VVWVXVYVZVT ?
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Formulas Disyuntivas y
Formulas Conjuntivas

m Formulas Disyuntivas son aquellas fbfs en
las que no aparecen conectivas si No son

(1) las negaciones de férmulas atomicas
y/0 (2) disyunciones inclusivas.

m Formulas Conjuntivas son aquellas fbfs en
las que no aparecen conectivas si no son

(1) las negaciones de férmulas atomicas
y/0 (2) conjunciones.
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FORMAS NORMALES

= Una fbf estd en forma normal conjuntiva
(FNC) cuando es una conjuncién de
férmulas disyuntivas.

= Una fbf estd en forma normal disyuntiva
(FND) cuando es una disyuncién de
férmulas conjuntivas.




LEs “[pv(gan)] A [(qvr)vp]”
una FNC?

No, porque no es una conjuncion de
féormulas diyuntivas (vé€ase el primer
(0 1)71111 () X




(ES“pA(qvr)una FNC?

m Si, porque es una conjuncién de férmulas
disyuntivas.




Forma normal conjuntiva
(disyuntiva) completa

m Es aquella cuyos conyuntos (disyuntos)
tienen ocurrencias de las mismas férmulas
atémicas.




(ES P A(Qvr)”
una FNC_completa?

= No, porque el primer conyunto no tiene
una ocurrencia de q nide r, y el segundo
no tiene una ocurrencia de p.




(ES “[pv(gar)] v [(gar)Ap]”
una FND completa?

= NO, porque aunque tiene las mismas
constantes en cada disyunto, no es una
disyuncién de conjunciones (véase el
primer disyunto).




(ES“(PAQ)v(pAarn)
una FND_completa?

= No, porque el primer disyunto no tiene
ocurrencia de r y el segundo disyunto no
tiene ocurrencia de q, por lo que no es
una FND completa.




(ES“(pAq) v (par)’una FND?

m Si, porque es una disyuncién de férmulas
conjuntivas.




Método sintactico de obtencion de
formas normales conjuntivas y
‘disyuntivas

m [raducir las conectivas que no sean
conjuncion, disyuncion inclusiva o
negacion.

m Si se quiere la forma completa, hacer
expansiones booleanas.




Expansiones Booleanas

m Las usamos para completar variables.

m La expansion completa en FND tiene el mismo
nimero de disyuntos que el nimero de lineas
de la tabla de verdad si la fbf es tautolégica y
ninguin caso si es contradictoria.

m La expansién completa en FNC tiene el mismo
nimero de conyuntos que el nimero de lineas
de la tabla de verdad si la fbf es contradictoria y
ningun caso si es tautolégica.




Leyes Expansivas Booleanas

Una Ley Expansiva Booleana es una equivalencia tautolégica
entre formulas que no tienen el mismo conjunto de constantes.

Por ejemplo, cualquier instancia de los siguientes esquemas es
una Ley Expansiva Booleana.

LEB1v: A=[(AAB)v (AA-B)] LEBIA:A=[(AvB)A(Av-B)]
LEB2v: A=A v (A A B) LEB2A: A=A A (A v B)
LEB3v: A=A v (B A - B) LEB3A: A=A A (Bv - B)
LEB4v: (Av ~A)=(Bv-B)  LEB4a:(AA-A)=(BA-B)




LEB4v y LEB4A

. Qué dice una tautologia o una
contradiccion?

Lo mismo en todo mundo posible.
(Av-A)=(Bv-B)

(AA-A) (B/\.—l =)




LEB3v y LEB3A

A veces anadir algo no anade nada.




LEB1v y LEB1A

Distribucién de LEB3v y LEB3A:




Sobre cada equivalencia:

(1) Pruebe por tablas de verdad que son
necesariamente equivalentes.

(2) Pruebe por deduccion.natural que se
implican mutuamente.




; Gomo transformar
“bAd)v(pAar)’ enuna
“forma normal completa?

(p A Q) v (pAr) Premisa
M2 {[lpraardvilprga-r}vipar) LEBlvded
1B {llp ) rlviPparg)A-r]}v
{ilo 1) o v[par)A—q) LEB1v de 2

{(14{llp a) rJvilpra)a-rivIiPparA—q]
- ldempotencia de




. Qué muestra la FND
- completa?

m La FND completa tiene tres casos de
verdad, de ocho posibles.

= Por lo tanto, no es una tautologia ni una
contradiccién sino una contingencia (es
consistente pero no necesaria).




Obtencion sintactica de una FND

1 < )[]F}> (=sAq)]> - (sA@)> pl> A =[=(rAp)A =(po
S

~{-< [p (=sAQ)]r==-[(sAQ)r—p]> A =[=(rAp)A==(pA——S)]}
“{-< [P (=sAQ)]r  [~(sAqQ)v——p]> A S[=(rap)a (pa s)]}
<[pam(=sAg)ia  [=(sAq)v  pl> v [A(rap)A - (pas)]
< [pa(=sAQ)]a [ (sAQ) v pl> v [ (rap)a - (pAs)]
<[p (s Z q) v pl> (r pa (prs)]

<[-pv( | = Vi(pas) A (arv-p)]
' > (PAs) A v )]
V< A >V[(pAasa  )v(pasa )]
A > V< A SV[(PASATT)V(PASA—P)]
> V< A >V (PASA-T)V(PASATP)
IV APV A )V(PASA-T)V(PASA—P)
V(pPA—-SAQ)V(PASA-IT)

F N D V(=SAQ)V(=gA—P)V(PATSAQ)V(PASATT)




Obtencion sintactica de una
END completa

v(—SAQ) v Vv(pA—SAQ)

v V(7SAQAP)V(—SAQA—P)V v Vv(PA—TSAQ)

v V(PAQA—S)V(—PAQATS)V v v(pAgA-S)
(PAQA—S)V(PAQA—S)V V(—“PAQA—S)V Y Y
(PAGATS)V (FPAQA=S)V (7PA=QAS)V(=PA=QATS)

Cuatro casos de verdad de ocho posibles:
Contingente.




Datos importantes sobre las
formas normales

m Dos fbfs son equivalentes cuando
tienen el mismo valor de verdad.

= Son léogicamente equivalentes
cuando tienen la misma forma normal
completa.




m A se sigue proposicionalmente

-de B siempre-y cuando todos los

disyuntos de la FND completa de
A estén en la de B.

m En otras palabras, siempre y
cuando todos los conyuntos de la
FNC completa de B estén en la
de A.




m En este sentido, toda inferencia
proposicionalpuede verse como
una simplificacion de la FNGC
completa (0 como una adicion de la
FND completa) de las premisas.

m En ambos casos la conclusion
debe ser un “debilitamiento” de las
premisas.




