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Objetivos

• Distinguir IA tradicional (reglas) de IA conexionista (aprendizaje) 


• Tener una noción de qué significa que las RNAs “aprendan” 


• En qué se parece una RNA y el cerebro 


• Cómo llegas de una RNA a un LLM y de allí a un chatbot como ChatGPT




IA simbólica vs. IA subsimbólica 

Tipos de IA
¿Qué es lo nuevo de la IA generativa?



Inicios de la IA basada en lógica: GOFAI / IA Simbólica

• Término Inteligencia Artificial lo acuña McCarthy para la reunión de 1956 Dartmouth
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Programa IA tradicional (GOFAI/simbólica) 
Python



Programa IA tradicional (GOFAI/simbólica) 



Programa de IA tipo GOFAI 
Características
• Representación Simbólica Localista: Cada variable (tiene_pelo, 

pone_huevos) es un símbolo con un significado semántico unívoco. 


• Lógica Top-Down (De arriba hacia abajo): El programador debe conocer las 
reglas de la taxonomía de antemano e introducirlas manualmente. 


• Transparencia (Explicabilidad): Si el sistema falla, un humano puede leer el 
código y encontrar exactamente qué regla es incorrecta.


• Rigidez: Si introducimos un dato ambiguo (ej. "tiene algo de pelo"), el 
sistema arrojará un error o una clasificación falsa.



Ejemplo: sistemas expertos 
MICYN 1970

• MYCIN es un sistema experto capaz de 
identificar las bacterias que causaban la infección 
en los pacientes y sugería los antibióticos y las 
dosis adecuadas para el peso de cada paciente.
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Reglas

• MYCIN fue creado a partir de una 
serie de reglas causa-efecto, su 
base de datos consta de alrededor 
de unas 500 reglas  

• “IF-THEN” structure


• Si x entonces y:
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Conclusión parcial 

• La IA simbólica/tradicional/GOFAI/basada en lógica, pretende reproducir 
comportamiento inteligente insertando reglas para manipular ciertos 
símbolos, de manera que al introducir uno los símbolos la máquina puede 
seguir las reglas (algoritmo) y darnos una respuesta inteligente (p.e. clasificar)


• Asume que sabemos o que podemos explicitar las reglas o algoritmos 
detrás del comportamiento inteligente/racional (RACIONALIDAD IDEAL) 


• Conocemos el funcionamiento de una IA basad en lógica en el sentido que 
nosotros le introdujimos las reglas que sigue, y determinamos con qué 
tipos de símbolos van a operar. 



Conexionismo



Otra manera de aproximar el problema 
Imitar el tejido 

“The idea behind neural computing is that by 
modeling the major features of the brain and its 
operatio, we can produce computers that exhibit 
many of the useful properties of the brain” 


(Beale y Jackson 1990, 39)



Conexionismo 
Warren McCulloch y Walter Pitts (1943) 

• En lugar de buscar una racionalidad ideal, busquemos imitar las estrategias 
de la naturaleza para producir comportamiento inteligente


• REDES DE NEURONAS (SNC) 


• A Logical Calculus of the Ideas Immanent in Nervous Activity (McCulloch y 
Pitts1943).


• Perceptrón (Rosenblatt 1957) aprendizaje



Neurona
Neurona artificial

Pero, ¿cómo las neuronas apoyan el comportamiento inteligente/adaptativo? 

Capacidad de mandar y recibir 
señales 


Adaptan la forma en la que mandan y 
reciben señales de acuerdo al entorno 
— APRENDEN! 



Conexión entre neuronales artificiales 
https://www.google.com/search?
q=synapsis+video+simulation&oq=synapsis+video+simulation&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigAdIBCDcxODNqMGo0qAIAsAIA&sourceid=chrome

¡Sinapsis! 



Estado de 1 neurona 

Una neurona no escucha con la 
misma intensidad a cada una de 
las neuronas de las que recibe 
señal. 



Como calcular el estado de la neurona 
A partir de los estados y pesos de las neuronas de entrada



Aprendizaje Hebbiano
“neurons that fire together, wire together”  Hebb 1949



Aprendizaje Hebbiano



Aprendizaje Hebbiano



Aprendizaje Hebbiano



Aprendizaje Hebbiano





Aprendizaje de 1 neurona 
Que recibe señal de otras neuronas



Arquitectura de una RNA
Perceptrón multicapa vs. red de Hopfield 



Otras reglas de aprendizaje, más complicado



Detector de números
Capas ocultas - deep learning 

• 324 inputs


• Sin capa oculta - 80% acierto


• Con capa oculta (50) - 95% acierto 


• 60,000 ejemplos


• 10,000 nuevos números 


• 16,700 pesos! 



Ejemplo: Red de Kohonen/Self Organizing Map
Visualización de un proceso de aprendizaje de máquina

• https://www.youtube.com/shorts/YbZHc0VNXrE

 



Programa IA basad en lógica vs. Conexionismo
Características
• Representación Simbólica Localista: Cada variable (tiene_pelo, pone_huevos) es un 

símbolo con un significado semántico unívoco. En el conexionismo, el conocimiento 
está distribuido y no hay un "lugar" único para el concepto "perro". 

• Lógica Top-Down (De arriba hacia abajo): El programador debe conocer las reglas de la 
taxonomía de antemano e introducirlas manualmente. El sistema no "aprende" lo que es 
un mamífero; simplemente ejecuta una deducción lógica basada en premisas dadas. 

• Transparencia (Explicabilidad): Si el sistema falla, un humano puede leer el código y 
encontrar exactamente qué regla es incorrecta. En el conexionismo (redes neuronales), 
el sistema funciona como una "caja negra" donde es casi imposible rastrear el 
"porqué" de una decisión específica. 

• Rigidez: Si introducimos un dato ambiguo (ej. "tiene algo de pelo"), el sistema arrojará un 
error o una clasificación falsa. No posee la "degradación graciosa" del conexionismo, 
que puede manejar información imprecisa.



Modelos de lenguaje



Modelos de lenguaje (sin RNAs)

En su concepción más fundamental un modelo de lenguaje busca calcular qué tan 
probable es que ocurra una determinada oración


Este tipo de probabilidades condicionales se estiman a partir de simples conteos en un 
corpus de entrenamiento 



LLMs
RNA (transformer) que predice palabras

buscamos estimar la probabilidad p(w|w1,...,wn) para generar, 
palabra por palabra, una secuencia que sea probable dada una 
entrada o contexto previo. 



Alineación: Dame una receta simple de chili



Pasos para cocinar un LLM 



Alineación/post-entrenamiento



Bigger, better, stronger
Que transformó a una RNA multicapa en un LLM

• Tamaño del modelo: Se incrementa el número de parámetros en la red 
neuronal. Por ejemplo, pasar de GPT-2 a GPT-3 implicó un aumento de 100 
veces en el tamaño del modelo, lo que resultó en mejoras significativas de 
rendimiento.


• Tamaño del conjunto de datos: Se incrementa el volumen y la calidad de 
los datos utilizados



Habilidades 
emergentes 

Jason Wei, Yi Tay, Rishi Bommasani, Colin Raffel, Barret Zoph, Sebastian Borgeaud, Dani 
Yogatama, Maarten Bosma, Denny Zhou, Donald Metzler, et al. Emergent abilities of large 
language models. arXiv preprint arXiv:2206.07682, 2022. 




¿Cuál es el límite? 
El problema del “scaling” 



Gary Marcus
¿Tienen solución los problemas de la IA basada en LLMs?
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