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Logica e IA:
Encuentros y
Desencuentros

Del Calculo al Computo
IA Simbdlica (GOAF)
IA Estadistica (HOY)

Ontologia y Epistemologia IA



Légica e IAnteligencia:
Encuentro

y
Desencuentros

HOY es la ultima conferencia
en el marco del Seminario, en
el cual han estado presentes
varias entidades de la UNAM
(IMATE, FC, FES Acatlan, CCAv)
y de la U Panamericana, todas
ellas coordinadas por
Filosoficas.

La charla pasada
(impartida por Sergio
Rajsbaum) y ésta representan
una continuacion de |Ia
colaboracién entre el Instituto
de Investigaciones Filoséficas
y el Instituto de Matematicas.

Inteligencia ,
artificial vy logica

El seminarlo ln'ellgenclc Artificial y Loglcc propone un equclo
cl| e!

Cada sesion durard 1.5 horas, con 60 minutos de exposicion y 30
minutos de discusién ablerta. Esperamos contar con su
participacién.




Antecedentes
El lema de Leibniz (1646-1716)

GOTTFRIED WILHELM LE

Calculemus
Propuesto para mediar en disputas logicas.

Todo esto, a través de su Characteristica
Universalis, dotada de un lenguaje
matematico, preciso y sin ambiguedades, en
el cual pudiesen expresarse todas las ideas y
con el cual todos los argumentos racionales
puedan validarse de manera concluyente.



Antecedentes
Calculemus: El Lema de Leibniz

“Las partes en disputa debian codificar
sus opiniones divergentes en formulas,
de modo que la veracidad (falsedad) del
asunto pudiera establecerse mediante
aritmeética binaria sobre el codigo.”El
sueno de Leibniz de un “calculus
ratiotinator” se desplom6. Hoy dia
sabemos que no existe ningun
procedimiento automatico capaz de
decidir la validez de todas las inferencias
logicas.

J. van Benthem (Adids a la Soledad: Modas Dinamicas
en la Légica Actual, Amsterdam & Stanford)



Antecedentes
Computemos: El Lema de Turing (1912-1954)

YEn el desarrollo de la
computacion, la légica ha
jugado un papel fundamental.

Las computadoras actuales son
herederas de las maquinas de
Turing, autématas propuestos
en los anos 30 del s. XX, para
analizar el alcance y los limites
de la computacion matematica.




Antecedentes

Computemos: El Lema de Turing

* Definid los limites
algoritmicos del concepto
de computabilidad.

* Demostro la generalidad
de su definicion al probar
su equivalencia con otras

formulaciones mas
abstractas, menos
algoritmicas y de

naturaleza no-mecanica.

*(Pereira,Turing is Among Us).



Antecedentes
Computemos: El Lema de Turing

m 5,>-) Caracterizé la nocion de
algoritmo como un
procedimiento efectivo que
puede ser llevado a cabo de
manera precisa en un tipo de
automata, Illamado en su
honor, la maquina de Turing.

(p.15)

Ih,&}

Pereira (Turing is Among Us).



La Pregunta por la Inteligencia

& ¢Pueden las maquinas pensar?
(Computing Machinery and Intelligence.
Mind, 1950)

;Puede una maquina digital de estado
finito,b, a travées de una serie de
instrucciones (quiza larga, pero finita), dar
respuestas coherentes a preguntas
hechas por un humano y enganarlo,
haciéndole pensar que su interlocutor es
un humano y no una maquina.

|ALAN

Turing

19



LA PRUEBA DE TURING n
¢ Existe una maquina (programa) TérLi.A‘Q

que simule la Inteligencia humana? vz

X realiza las preguntas

o Aprobada si X no detectaba
quién le respondia



LA PRUEBA DE TURING n
¢ Existe una maquina (programa) TérLiﬁg

que simule la Inteligencia humana?

éComo funciona? ChatGPT
es un modelo de lenguaje
creado con el proposito de

X realiza las preguntas

- mantener una conversacion

e — con el usuario... Su IA estd
I entrenada en un conjunto
Apraliada sIN N ustEsiabn de datos de texto de

quién le respondia

Internet y puede generar
texto similar al humano
para responder preguntas.

1 Ny N~ Ny



|ALAN

Turing

UNAM 2012

La Inteligencia Artificial: Un nuevo programa
El Taller de Darmouth (1956)

Reunion donde Mc Carthy (mat),
Newell (cs) y Simon (psic)
sellaron su compromiso para
definir la disciplinade lalAy
trabajar en ella...




|ALAN

El Taller de Darmouth (1956) IM:‘;?
John Mc Carthy (1927-2011)

“Conjetura: todo aspecto del aprendizaje o
cualquier otro aspecto de la inteligencia puede
en principio describirse de una manera precisa,
de tal manera que una maquina pueda simularlo.
El problema de la IA consiste en hacer una
maquina que se comporte de maneras que
pudiera ser descrito como inteligente si un
humano se estuviera comportando de esa
manera.” (N. Nilsson, Memoria Biografica. 2012.)



Las Inteligencias Artificiales HOY
e Logica vs. Estadistica

Muchos investigadores trataron de emular el
pensamiento humano con reglas programadas,
ancladas en axiomas légicos. Pensaron que si creaban
suficientes reglas, el éxito llegaria. Pero resulté muy
complejo ... computacionalmente hablando.

Décadas mas tarde, con poco que mostrar, la
financiacion de la IA se agoté.



Las Inteligencias Artificiales HOY

e Lodgica vs. Estadistica

Toma grandes cantidades de datos, busca patrones en
ellos y .. los MMLs generan resultados
estadisticamente probables, y producen texto
aparentemente humano.

Modelos de Macrodatos del lenguaje (MML)
e Arquitectura de red neuronal —Transformers—

e Tareas del proceso: Entrenamiento, Reconocimiento
Refinamiento.



Las Inteligencias Artificiales HOY

Modelos de Macrodatos del lenguaje (MML)

 Entrenamiento de datos: exposicion a grandes
cantidades de palabras de fuentes tales como libros,
sitios en internet ...

* Reconocimiento de patrones: Aprendizaje de
relaciones estadisticas y patrones en los datos con el
fin de predecir la siguiente palabra mas probable de
una secuencia dada.

* Refinamiento (Fine-tuning): refinamiento para tareas
(datos) mas especificas, a veces con
retroalimentacion humana (reinforcement learning).



V Transformers, the tech behind LLMs | Deep Learning Chapter 5 e 51 g ©
3Blue1Brown

To |date | the | cle @ rest .' thinkeq‘ of| Ell time ]7 ‘
799
(547 [787 [97] [267] 367 [567 [167] [9.7] 327 [677] [44]
71| |52 |79 |77 [43] | 43| | 11| |46 66| |27 | 84
60| |56 |46 | 45| @9 | |98 '6.5 9.7 131 [ 73] | 69
54| 92| |77| |56] o6 10| |14] |60 71| [95] | 29
42 o7 [12] o2 |66 |21] |19] |73 29| | 25| | 81
64| loo| [63| | 61| [66] |16 [37] |oa| ~° 7 i8] |57 |30
43 o2 (14| |61 | |21 |65] |81] |28 58| | 59| | 87
88| |82 |94 |61 |13 |25] |10] |12 02| |57 |58
1 38] |86 [41] |68 [36] L24] [10] |12 |00 |94] L[69]

3:43/27:14 Inside a transformer >

JL
ar

- ) —

% BT B - More videos [ --




Transformer




Logica vs. Estadistica

Correctud
Explicacion

Rigor logico (é mat?)
Intractabilidad

Costoso (complejidad)

Ineficiciencia

Mas probable
Opacidad

? Patron
Resolutivo (PS)

Costo energético

Eficiencia tiempo



Logica vs. Estadistica

Correctud
Explicacion
VERIFICACION FORMAL

Ineficiciencia

Mas probable
Opacidad
VERIFICACION FORMAL
VIGILANCIA — EVAL

Eficiencia tiempo



Logica vs. Estadistica

Correctud
Explicacion
VERIFICACION (FORMAL

Modelos

 Mas probable
* Opacidad
* VIGILANCIA — EVAL

Hibridos



Logic-Augmented Al: Integrating ..'i'hf{'l',.’.: A
Model-Based and Symbolic Paradigms wpstongses v

Advere

.-

Logic Results
« Reasoning § ‘

Machine Queries ygers

Artificial
Neural

Networks




Ontologia y Epistemologia IA

* Qué tipo de objetos son los agentes digitales
artificiales y como nos relacionamos con ell@s

e . GOFAI: La mente es una maquina de Turing

Enfoque Funcionalista: Lo que cuenta es lo que
las funciones puedan realizar, no el hardware
qgue les da cuerpo (neuronas vs chips de
silicon).



Cognicion Situada

* Las mentes se extienden y son artificiales en si
mismas.

* La mente se descorporalizada
(Disembodiment of the mind)



La mente extendida

* “I have 1llustrated that the disembodiment of
the mind refers to the fact the mind
“disembodies’ 1tself by projecting
representations on the external environment,
that 1s, it refers to the cognitive interplay
between internal and external representations,
mimetic and, possibly creative (in this last

case, they are not necessarily mimetic.”
(Magnani, p. 142)




La mente extendida




La mente extendida




Justina en la sala de consulta
(revisando tus placas)

JackRabbot2 .
Stanford Vision and Learning Lab. 2018

Scanne d with CamScanner
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Pensar vs Decidir
POr NOSOtros

“Puede ser que en algun nivel siempre haya
mecanizaciones en las que tengamos que
confiar, incluso si no Ilas entendemos
completamente.

El peligro es que dejemos de hacer preguntas.
¢Podriamos acostumbrarnos tanto a que se
tomen decisiones por nosotros que dejemos de
darnos cuenta?



Pensar vs Decidir
POr NOSOtros

... Lo que esta en juego es que las maquinas
inteligentes estan empezando a tomar
decisiones inescrutables sobre las solicitudes
de hipotecas, los diagnosticos meédicos e
incluso si eres culpable de un delito.”

https://www.theage.com.au/technology/its-the-thought-that-counts...

Douglas Heaven, New Scientist
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