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Informacidn real vs. Informacion virtual
El caso del Sudoku
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Informacidn real vs. Informacion virtual
El caso del Sudoku

a1 {N
RN

6]
3

8 1 5

@ Algunas casillas pueden llenarse de manera inmediata como
consecuencia directa de las reglas.
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@ Algunas casillas pueden llenarse de manera inmediata como
consecuencia directa de las reglas.

o Esto constituye informacién real obtenida de la informacién dada
(también real).
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Informacidn real vs. Informacion virtual
El caso del Sudoku
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@ Algunas casillas pueden llenarse de manera inmediata como
consecuencia directa de las reglas.

o Esto constituye informacién real obtenida de la informacién dada
(también real).

@ Analiticidad: la informacién concluida estd contenida en la
informacién original.
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Informacidn real vs. Informacion virtual
El caso del Sudoku
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Informacidn real vs. Informacion virtual
El caso del Sudoku
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@ En la columna central faltan los niimeros 7 y 4 pero es imposible
deducir cual de ellos va en el cuadro central.
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Informacidn real vs. Informacion virtual
El caso del Sudoku
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@ En la columna central faltan los niimeros 7 y 4 pero es imposible
deducir cual de ellos va en el cuadro central.

@ Es necesario adivinar por ejemplo dénde va el 7.
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El caso del Sudoku
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@ En la columna central faltan los niimeros 7 y 4 pero es imposible
deducir ctal de ellos va en el cuadro central.

@ Es necesario adivinar por ejemplo dénde va el 7.

@ La informacién posterior a una eleccién puede ser virtual pero
también real.
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@ En la columna central faltan los niimeros 7 y 4 pero es imposible
deducir ctal de ellos va en el cuadro central.

@ Es necesario adivinar por ejemplo dénde va el 7.

@ La informacién posterior a una eleccién puede ser virtual pero
también real.

@ La informacién concluida no estd contenida en la original.
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Principios

Candidato tnico,consenso, bivalencia

o Candidato tnico: Se sabe que cierta disyuncidn es cierta; mediante la
informacidén disponible y las restricciones conocidas se excluyen todos
los casos menos uno. Por lo tanto este caso constituye informacién
real.

Favio Miranda (FC UNAM) Estratificacién Inf. Sist. Deductivos



Principios

Candidato tnico,consenso, bivalencia

o Candidato tnico: Se sabe que cierta disyuncidn es cierta; mediante la
informacidn disponible y las restricciones conocidas se excluyen todos
los casos menos uno. Por lo tanto este caso constituye informacién
real.

@ Consenso: Considerando una coleccién mutuamente exclusiva y
exhaustiva de alternativas, si todas las que son consistentes llevan a
una misma conclusién, entonces ésta es informacion real.
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Principios

Candidato unico,consenso, bivalencia

o Candidato tnico: Se sabe que cierta disyuncidn es cierta; mediante la
informacidn disponible y las restricciones conocidas se excluyen todos
los casos menos uno. Por lo tanto este caso constituye informacién
real.

@ Consenso: Considerando una coleccién mutuamente exclusiva y
exhaustiva de alternativas, si todas las que son consistentes llevan a
una misma conclusién, entonces ésta es informacion real.

@ Bivalencia: poseer la informacién A o bien la informacién —A.
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Razonando con informacion real

o Considerese la siguiente informacién como dada:
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Razonando con informacion real

o Considerese la siguiente informacién como dada:
> A es amable con B o con C
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Razonando con informacion real

o Considerese la siguiente informacién como dada:

» A es amable con B o con C
» Si A is amable con C, entonces C es amable con A
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Razonando con informacion real

o Considerese la siguiente informacién como dada:
» A es amable con B o con C
» Si A is amable con C, entonces C es amable con A
» A no es amable con B
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Razonando con informacion real

o Considerese la siguiente informacién como dada:
» A es amable con B o con C
» Si A is amable con C, entonces C es amable con A
» A no es amable con B

e Entonces podemos obtener realmente (categéricamente) estas
conclusiones:
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o Considerese la siguiente informacién como dada:
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Razonando con informacion real

o Considerese la siguiente informacién como dada:
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Razonando con informacion real

o Considerese la siguiente informacién como dada:

» A es amable con B o con C
» Si A is amable con C, entonces C es amable con A
» A no es amable con B

e Entonces podemos obtener realmente (categéricamente) estas
conclusiones:
» A es amable con C
» C es amable con A

@ abV ac, ac — ca, mab = ac
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Razonando con informacion real

o Considerese la siguiente informacién como dada:

» A es amable con B o con C
» Si A is amable con C, entonces C es amable con A
» A no es amable con B

e Entonces podemos obtener realmente (categéricamente) estas
conclusiones:

» A es amable con C
» C es amable con A

@ abV ac, ac — ca, mab = ac

@ abV ac, ac — ca, mab = ca
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Razonando con informacion virtual
janal, je, =lc = p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
Juan es casado, Luis no es casado
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Razonando con informacion virtual
janal, je, =lc = p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
Juan es casado, Luis no es casado

@ Ana es casada
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Razonando con informacion virtual
janal, je, -lc E p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
Juan es casado, Luis no es casado

@ Ana es casada
» Ana estd mirando a Luis
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Razonando con informacion virtual
janal, je, -lc E p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
Juan es casado, Luis no es casado

@ Ana es casada

> Ana esta mirando a Luis
> Ana estd mirando a una persona no casada.
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Razonando con informacion virtual
janal, je, -lc E p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
Juan es casado, Luis no es casado

@ Ana es casada

> Ana esta mirando a Luis
> Ana estd mirando a una persona no casada.
» Una persona casada estd mirando a una no casada
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Razonando con informacion virtual
janal, je, -lc E p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
Juan es casado, Luis no es casado

@ Ana es casada

> Ana esta mirando a Luis
> Ana estd mirando a una persona no casada.
» Una persona casada estd mirando a una no casada

@ Ana no es casada

Estratificacién Inf. Sist. Deductivos

Favio Miranda (FC UNAM)



Razonando con informacion virtual
janal, je, -lc E p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
Juan es casado, Luis no es casado

@ Ana es casada

> Ana esta mirando a Luis
> Ana estd mirando a una persona no casada.
» Una persona casada estd mirando a una no casada

@ Ana no es casada
» Juan estd mirando a Ana.
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Razonando con informacion virtual
janal, je, -lc E p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
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Razonando con informacion virtual
janal, je, -lc E p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
Juan es casado, Luis no es casado
@ Ana es casada

> Ana esta mirando a Luis
> Ana estd mirando a una persona no casada.
» Una persona casada estd mirando a una no casada

@ Ana no es casada

> Juan estd mirando a Ana.
» Juan estd mirando a una persona no casada.
» Una persona casada estd mirando a una no casada.

@ Conclusién: Una persona casada estd mirando a una no casada.
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Razonando con informacion virtual
janal, je, -lc E p

@ Informacidn real: Juan estd mirando a Ana y Ana estd mirando a Luis,
Juan es casado, Luis no es casado
@ Ana es casada

> Ana esta mirando a Luis
> Ana estd mirando a una persona no casada.
» Una persona casada estd mirando a una no casada

@ Ana no es casada

» Juan estd mirando a Ana.
» Juan estd mirando a una persona no casada.
» Una persona casada estd mirando a una no casada.

@ Conclusién: Una persona casada estd mirando a una no casada.

e Realmente: ja A al, jc, —lc,acV —ac = p
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Consecuencia légica

Observaciones

@ Problema fundamental : decidir si un enunciado C es consecuencia de
cierta informacién dada I' = {A1, ..., Ak}
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Consecuencia légica

Observaciones

@ Problema fundamental : decidir si un enunciado C es consecuencia de
cierta informacién dada I' = {A1, ..., Ak}

e Capturado por la nocién de consecuencia légica: ' = C.
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Consecuencia légica

Observaciones

@ Problema fundamental : decidir si un enunciado C es consecuencia de
cierta informacién dada I' = {A1, ..., Ak}

e Capturado por la nocién de consecuencia légica: ' = C.

@ La ldgica clasica no es informativa:

N=C siysélosi LAV-AEC.
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Consecuencia légica

Observaciones

@ Problema fundamental : decidir si un enunciado C es consecuencia de
cierta informacién dada I' = {A1, ..., Ak}

e Capturado por la nocién de consecuencia I6gica: I' = C.

o La ldgica clasica no es informativa:

N=C siysdlosi IMAV-Al= C.

@ Teorias de racionalidad usuales: un agente epistémico es un razonador
perfecto (conoce todas las consecuencias de la informacién que
posee).
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Consecuencia légica

Observaciones

@ Problema fundamental : decidir si un enunciado C es consecuencia de
cierta informacién dada I' = {A1, ..., Ak}

e Capturado por la nocién de consecuencia I6gica: I' = C.

o La ldgica clasica no es informativa:
N=C siysdlosi IMAV-Al= C.

@ Teorias de racionalidad usuales: un agente epistémico es un razonador
perfecto (conoce todas las consecuencias de la informacién que
posee).

e La omnisciencia ldgica es irreal (decidir la consecuencia ldgica
cldsica es NP-completo, es decir intratable)
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Racionalidad acotada

@ La racionalidad acotada se requiere en varias dreas como Al,
Economia, Ciencia Cognitiva y por supuesto Filosofia.
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Racionalidad acotada
@ La racionalidad acotada se requiere en varias dreas como Al,
Economia, Ciencia Cognitiva y por supuesto Filosofia.

@ Los agentes realistas tienen recursos limitados, por lo tanto no pueden
reconocer siempre una consecuencia légica

Favio Miranda (FC UNAM) Estratificacién Inf. Sist. Deductivos



Racionalidad acotada
o La racionalidad acotada se requiere en varias areas como Al,
Economia, Ciencia Cognitiva y por supuesto Filosofia.

@ Los agentes realistas tienen recursos limitados, por lo tanto no pueden
reconocer siempre una consecuencia légica

o LCP es intratable lo cual indica que modela una racionalidad no
acotada.
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Racionalidad acotada
@ La racionalidad acotada se requiere en varias dreas como Al,
Economia, Ciencia Cognitiva y por supuesto Filosofia.

@ Los agentes realistas tienen recursos limitados, por lo tanto no pueden
reconocer siempre una consecuencia légica

o LCP es intratable lo cual indica que modela una racionalidad no
acotada.

@ La fuente de la intratabilidad estd en la informacién virtual

@ Razonamiento hipotético: pruebas por casos, reglas con descarga en
deduccién natural, etc..

rAFB
r-A_- B
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Consecuencia légica acotada
Idea

@ Limitar la consecuencia de acuerdo al uso de la informacidn virtual.
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Consecuencia légica acotada
Idea

@ Limitar la consecuencia de acuerdo al uso de la informacién virtual.

o 4 Csiysdlosi = C se obtuvo usando a lo méas k piezas de
informacién virtual, es decir, a lo mas k hipétesis virtuales.
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Consecuencia légica acotada
Idea

@ Limitar la consecuencia de acuerdo al uso de la informacién virtual.

o 4 Csiysdlosi = C se obtuvo usando a lo méas k piezas de
informacién virtual, es decir, a lo mas k hipédtesis virtuales.

@ De esta manera se define una jerarquia de légicas una por cada k € N.
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Consecuencia légica acotada

Idea
@ Limitar la consecuencia de acuerdo al uso de la informacién virtual.
o 4 Csiysdlosi = C se obtuvo usando a lo méas k piezas de

informacién virtual, es decir, a lo mas k hipédtesis virtuales.
@ De esta manera se define una jerarquia de légicas una por cada k € N.

@ =0 corresponde a las consecuencias sin uso de informacién virtual.

Ao AVB  AABlB o AV —A
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Consecuencia légica acotada
Idea

@ Limitar la consecuencia de acuerdo al uso de la informacién virtual.

o 4 Csiysdlosi = C se obtuvo usando a lo méas k piezas de
informacién virtual, es decir, a lo mas k hipédtesis virtuales.

@ De esta manera se define una jerarquia de légicas una por cada k € N.

@ = corresponde a las consecuencias sin uso de informacién virtual.
Ao AV B AANB =g B o AV —A

@ =1 permite el uso de una sola hipdtesis virtual.

AVB,A— C,B— Cl C
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Semdntica trivaluada

Matrices no-deterministas

v(A) = 1: La agente posee la informacién de que A es verdad
v(A) = 0: La agente posee la informacién de que A is falsa
v(A) =7: La agente ignora el valor booleano de A.
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Semdntica trivaluada

Matrices no-deterministas

v(A) = 1: La agente posee la informacién de que A es verdad
v(A) = 0: La agente posee la informacién de que A is falsa
v(A) =7: La agente ignora el valor booleano de A.

Al 0 7

-

Vi1 o 7 110 7

1111 1 019 0 0

707 ?

oll o 2 ? 17 0 {07}
P17 {17}
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Estratificacion de la informacion

mediante una medida de complejidad para obtener la consecuencia

@ ldea: acotar el nimero de veces que se usa el tercero excluido.
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Estratificacion de la informacion

mediante una medida de complejidad para obtener la consecuencia

@ ldea: acotar el nimero de veces que se usa el tercero excluido.

@ Profundidad: maximo ndmero de aplicaciones de una regla deductiva
que utilice informacién virtual
raB):kA ra_'B):kA
M=kl A
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Estratificacion de la informacion

mediante una medida de complejidad para obtener la consecuencia

@ ldea: acotar el nimero de veces que se usa el tercero excluido.

@ Profundidad: maximo ndmero de aplicaciones de una regla deductiva
que utilice informacién virtual

NMBEKA T,-BE(A
M=kl A

o LCP permite profundidad ilimitada es decir

Fier = Uk
i=1
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Estratificacion de la informacion

mediante una medida de complejidad para obtener la consecuencia

@ ldea: acotar el nlimero de veces que se usa el tercero excluido.

@ Profundidad: maximo ndmero de aplicaciones de una regla deductiva
que utilice informacién virtual

NMBEKA T,-BE(A
M=kl A

o LCP permite profundidad ilimitada es decir

Fier = Uk
i=1

o La jerarquia es acumulativa: Si I =4 C y k < £ entonces I |=; C&*
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Estratificacion de la informacion

mediante una medida de complejidad para obtener la consecuencia

Idea: acotar el niimero de veces que se usa el tercero excluido.

Profundidad: maximo ndmero de aplicaciones de una regla deductiva
que utilice informacién virtual

NMBEKA T,-BE(A
M=kl A

LCP permite profundidad ilimitada es decir

Fier = Uk
i=1

La jerarquia es acumulativa: Si I = Cy k < ¢ entonces [ =y C&

Pero el uso de la regla es complicado j De dénde tomar B 7
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Férmulas signadas
Visién informativa mediante la sintaxis

@ Distincidn entre afirmar A y afirmar que se tiene la informacién A.
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Férmulas signadas
Visién informativa mediante la sintaxis

@ Distincidn entre afirmar A y afirmar que se tiene la informacién A.

@ Uso de férmulas signadas: TA, FA
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Férmulas signadas
Visién informativa mediante la sintaxis
@ Distincién entre afirmar A y afirmar que se tiene la informacién A.

@ Uso de férmulas signadas: TA, FA
» T A significa que A es verdadera y poseemos tal informacién
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Férmulas signadas
Visién informativa mediante la sintaxis

@ Distincién entre afirmar A y afirmar que se tiene la informacién A.

@ Uso de férmulas signadas: TA, FA
» T A significa que A es verdadera y poseemos tal informacién

» F A significa que A es falsa y poseemos tal informacién
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Férmulas signadas
Visién informativa mediante la sintaxis
@ Distincién entre afirmar A y afirmar que se tiene la informacién A.

@ Uso de férmulas signadas: TA, FA

» T A significa que A es verdadera y poseemos tal informacién
» F A significa que A es falsa y poseemos tal informacién

» Ejemplo: F—(A — B) significa que poseemos la informacién de que
—(A — B) es falsa.
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Favio Miranda (FC UNAM) Estratificacién Inf. Sist. Deductivos



Férmulas signadas
Visién informativa mediante la sintaxis
@ Distincién entre afirmar A y afirmar que se tiene la informacién A.

@ Uso de férmulas signadas: TA, FA

» T A significa que A es verdadera y poseemos tal informacién

» F A significa que A es falsa y poseemos tal informacién

» Ejemplo: F—(A — B) significa que poseemos la informacién de que
—(A — B) es falsa.

@ Principio de Bivalencia:

En cualquier situacion se puede garantizar que se poseee la
informacion A es verdadera o bien falsa , esto es independiente de la
capacidad del agente para reconocer cual es el caso en un momento

determinado.
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Férmulas signadas
Visién informativa mediante la sintaxis
@ Distincién entre afirmar A y afirmar que se tiene la informacién A.

@ Uso de férmulas signadas: TA, FA
» T A significa que A es verdadera y poseemos tal informacién
» F A significa que A es falsa y poseemos tal informacién
» Ejemplo: F—(A — B) significa que poseemos la informacién de que
—(A — B) es falsa.

@ Principio de Bivalencia:

En cualquier situacion se puede garantizar que se poseee la
informacion A es verdadera o bien falsa , esto es independiente de la
capacidad del agente para reconocer cual es el caso en un momento

determinado.

TA obien FA
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Sistemas deductivo para la légica informativa

Hibrido Tableaux-Deduccién Natural

FA TA
TA FB FA B FA
TAVEB FAVB FAAB TAAB TASB
TA TAVB
TB FB TA FA FA
TASB FASB TF-A ToA —TB
FAAB TA-B TA-B
FAVB TA TAAB TA FB
FA FB TA TB FA
FA—B FA= B T-A F-A TAVA
TA FB FA TA TA
FANA
FA TA | FA

Favio Miranda (FC UNAM)
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N
Arbol de prueba para I F, C

Ejemplo: ' =1 =AA =D
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Arbol de prueba para I F, C

Ejemplo: ' =1 =AA =D
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Arbol de prueba para I F, C

Ejemplo: ' =1 =AA =D
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N
Arbol de prueba para I F, C

Ejemplo: ' =1 =AA =D

@ Un 4rbol de prueba crece de
acuerdo a las reglas de
inferencia.
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N
Arbol de prueba para I F, C

Ejemplo: ' =1 =AA =D

@ Un 4rbol de prueba crece de
acuerdo a las reglas de
inferencia.

@ Ramifica sélo mediante el
principio de bivalencia.
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N
Arbol de prueba para I F, C

Ejemplo: ' =1 =AA =D

@ Un 4rbol de prueba crece de
acuerdo a las reglas de
inferencia.

@ Ramifica sélo mediante el
principio de bivalencia.

@ Las ramas se cierran debido a
una contradiccién o quedan
abiertas terminando en C.
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Arbol de prueba para I F, C

Ejemplo: ' =1 =AA =D

Favio Miranda (FC UNAM)

Un 4rbol de prueba crece de
acuerdo a las reglas de
inferencia.

Ramifica sélo mediante el
principio de bivalencia.

Las ramas se cierran debido a
una contradiccién o quedan
abiertas terminando en C.

Ik C si hay un arbol de
prueba con a lo mas k
aplicaciones anidadas

de la regla PB.
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Propiedades (see D'Agostino et al., 2024, Solares,Majer, Miranda-Perea 2026)

@ k4 es reflexiva, mondtona y estructural:

M=« C N C
A A AR C oty Co
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Propiedades (see D'Agostino et al., 2024, Solares,Majer, Miranda-Perea 2026)

@ k4 es reflexiva, mondtona y estructural:

M=« C N C
A A AR C oty Co

o La familia -, cumple corte o transitividad acotada:

A TLAFB
M« B
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Propiedades (see D'Agostino et al., 2024, Solares,Majer, Miranda-Perea 2026)

@ k4 es reflexiva, monédtona y estructural:

M=« C N C
A A AR C oty Co

o La familia -, cumple corte o transitividad acotada:

HA TARB
M« B

@ F se decide en tiempo polinomial.
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Propiedades (see D'Agostino et al., 2024, Solares,Majer, Miranda-Perea 2026)

@ K es reflexiva, mondtona y estructural:

M=« C N C
A A AR C oty Co

o La familia -, cumple corte o transitividad acotada:

HA TARB
M« B

@ F se decide en tiempo polinomial.

o SilTH, A— Bentonces LA+, B
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Propiedades (see D'Agostino et al., 2024, Solares,Majer, Miranda-Perea 2026)

@ K es reflexiva, mondtona y estructural:

M=« C N C
A A AR C oty Co

o La familia -, cumple corte o transitividad acotada:

HA TARB
M« B

@ F se decide en tiempo polinomial.

o SilTH, A— Bentonces LA+, B
o LAy Bentonces 411 A— B

Favio Miranda (FC UNAM) Estratificacién Inf. Sist. Deductivos



Propiedades (see D'Agostino et al., 2024, Solares,Majer, Miranda-Perea 2026)

@ K es reflexiva, mondtona y estructural:

M=« C N C
A A AR C oty Co

o La familia -, cumple corte o transitividad acotada:

A TAbB
M« B

@ F se decide en tiempo polinomial.

o SilTH, A— Bentonces LA+, B
o LAy Bentonces 411 A— B
@ SilFy Centonces I',-Ct, A (i.e. [, —C es inconsistente)
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Propiedades (see D'Agostino et al., 2024, Solares,Majer, Miranda-Perea 2026)

@ K es reflexiva, mondtona y estructural:

M-« C N C
A A MAF,C oty Co

o La familia -, cumple corte o transitividad acotada:

A TAbB
M« B

@ F se decide en tiempo polinomial.

o SilTH, A— Bentonces LA+, B
o Aty Bentonces 11 A— B
@ SilTk, Centonces I,-CkF, A (i.e. [,—C es inconsistente)
@ Sil,~Chky A entonces [ i1 C
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Semdntica mediante teoria de juegos
(T, C)

@ Corresponde a una representacién intuitiva del proceso de
razonamiento
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Semdntica mediante teoria de juegos
(T, C)

@ Corresponde a una representacién intuitiva del proceso de
razonamiento

@ Hace explicitos lo pasos de razonamiento del agente epistémico
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Semdntica mediante teoria de juegos
gk(ra C)

@ Corresponde a una representacién intuitiva del proceso de
razonamiento

@ Hace explicitos lo pasos de razonamiento del agente epistémico

@ Permite un tratamiento uniforme de distintos sistemas |6gicos (basta
restringir o cambiar reglas de juego)
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Semdntica mediante teoria de juegos
gk(r,C)

@ Corresponde a una representacién intuitiva del proceso de
razonamiento

@ Hace explicitos lo pasos de razonamiento del agente epistémico

@ Permite un tratamiento uniforme de distintos sistemas |6gicos (basta
restringir o cambiar reglas de juego)

@ Dos participantes en un juego de informacién perfecta y suma cero.
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Semdntica mediante teoria de juegos
gk(r,C)

@ Corresponde a una representacién intuitiva del proceso de
razonamiento

@ Hace explicitos lo pasos de razonamiento del agente epistémico

@ Permite un tratamiento uniforme de distintos sistemas |6gicos (basta
restringir o cambiar reglas de juego)

@ Dos participantes en un juego de informacién perfecta y suma cero.
» La cuestionadora @, quien quiere mostrar que I F, C
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Semdntica mediante teoria de juegos
gk(r,C)

@ Corresponde a una representacién intuitiva del proceso de
razonamiento

@ Hace explicitos lo pasos de razonamiento del agente epistémico

@ Permite un tratamiento uniforme de distintos sistemas |6gicos (basta
restringir o cambiar reglas de juego)

@ Dos participantes en un juego de informacién perfecta y suma cero.
» La cuestionadora @, quien quiere mostrar que I F, C

> El respondiente R, quien quiere mostrar que I', = C
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Semdntica mediante teoria de juegos
gk(r,C)

@ Corresponde a una representacién intuitiva del proceso de
razonamiento

Hace explicitos lo pasos de razonamiento del agente epistémico

Permite un tratamiento uniforme de distintos sistemas ldgicos (basta
restringir o cambiar reglas de juego)

Dos participantes en un juego de informacién perfecta y suma cero.
» La cuestionadora @, quien quiere mostrar que I F, C

> El respondiente R, quien quiere mostrar que I', = C

El juego no es dialdgico, @ tiene tantos turnos como informacién real
puede obtener (admitir y cerrar).
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Semdntica mediante teoria de juegos
gk(r,C)

@ Corresponde a una representacién intuitiva del proceso de
razonamiento

Hace explicitos lo pasos de razonamiento del agente epistémico

Permite un tratamiento uniforme de distintos sistemas ldgicos (basta
restringir o cambiar reglas de juego)

Dos participantes en un juego de informacién perfecta y suma cero.
» La cuestionadora @, quien quiere mostrar que I F, C

> El respondiente R, quien quiere mostrar que I', = C

El juego no es dialdgico, @ tiene tantos turnos como informacién real
puede obtener (admitir y cerrar).

@ R sélo responde de inmediato a pregunta explicita de Q.
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N
gk(r7c)

Ideas

@ El juego consiste en construir valuaciones obteniendo informacién real
implicita en las premisas, usando informacién virtual dada por R.
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|
gk(rac)

Ideas

o El juego consiste en construir valuaciones obteniendo informacién real
implicita en las premisas, usando informacién virtual dada por R.

e Actualizacién (refinamiento): vI4#=b! actualiza a v dandole un valor
booleano b a una férmula A cuyo valor estaba indeterminado.
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|
gk(r7c)

Ideas

o El juego consiste en construir valuaciones obteniendo informacién real
implicita en las premisas, usando informacién virtual dada por R.

e Actualizacién (refinamiento): vI4#=b! actualiza a v dandole un valor
booleano b a una férmula A cuyo valor estaba indeterminado.

@ Las actualizaciones deben ser (nicas y no causar inconsistencia (ser
admisibles).
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gk(r7c)

Ideas

o El juego consiste en construir valuaciones obteniendo informacién real
implicita en las premisas, usando informacién virtual dada por R.

e Actualizacién (refinamiento): vI4#=b! actualiza a v dandole un valor
booleano b a una férmula A cuyo valor estaba indeterminado.

@ Las actualizaciones deben ser (nicas y no causar inconsistencia (ser
admisibles).

@ @ gana si la valuacién le da 1 a la conclusién C o si detecta
inadmisibilidad (inconsistencia)

Favio Miranda (FC UNAM) Estratificacién Inf. Sist. Deductivos 07.05.2026 17 /26



|
gk(r7c)

Ideas

o El juego consiste en construir valuaciones obteniendo informacién real
implicita en las premisas, usando informacién virtual dada por R.

Actualizacién (refinamiento): vI#=P! actualiza a v dandole un valor
booleano b a una férmula A cuyo valor estaba indeterminado.

@ Las actualizaciones deben ser (nicas y no causar inconsistencia (ser

admisibles).

@ @ gana si la valuacién le da 1 a la conclusién C o si detecta
inadmisibilidad (inconsistencia)

@ R ganasi @ no puede jugar, es decir si @ se queda sin preguntas.
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gk(r7c)

Ideas

o El juego consiste en construir valuaciones obteniendo informacién real
implicita en las premisas, usando informacién virtual dada por R.

Actualizacién (refinamiento): vI#=P! actualiza a v dandole un valor
booleano b a una férmula A cuyo valor estaba indeterminado.

@ Las actualizaciones deben ser (nicas y no causar inconsistencia (ser

admisibles).

@ @ gana si la valuacién le da 1 a la conclusién C o si detecta
inadmisibilidad (inconsistencia)

@ R ganasi @ no puede jugar, es decir si @ se queda sin preguntas.

Si @ gana entonces ' -, C.
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gk(r7c)

Ideas

o El juego consiste en construir valuaciones obteniendo informacién real
implicita en las premisas, usando informacién virtual dada por R.

Actualizacién (refinamiento): vI#=P! actualiza a v dandole un valor
booleano b a una férmula A cuyo valor estaba indeterminado.

Las actualizaciones deben ser (nicas y no causar inconsistencia (ser
admisibles).

@ gana si la valuacién le da 1 a la conclusién C o si detecta
inadmisibilidad (inconsistencia)

R gana si Q no puede jugar, es decir si @ se queda sin preguntas.

Si @ gana entonces ' -, C.

Si R gana entonces ' / C.
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BN
Significado informativo de LPC

v(A) = 1: el agente posee que A es verdad ,  v(A) = 0: el agente posee que A es falsa,
v(A) =7: el agente posee el hecho de que ignora el valor de A.
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BN
Significado informativo de LPC

v(A) = 1: el agente posee que A es verdad ,  v(A) = 0: el agente posee que A es falsa,
v(A) =7: el agente posee el hecho de que ignora el valor de A.

A|B|AVB
717 1

O el usuario o la contrasefia es incorrecta
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BN
Significado informativo de LPC

v(A) = 1: el agente posee que A es verdad , v(A) = 0: el agente posee que A es falsa,
v(A) =7: el agente posee el hecho de que ignora el valor de A.

A|B|AVB
717 1

O el usuario o la contrasefia es incorrecta

A|B|AVB

X oo 1

Claramente inadmisible.
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BN
Significado informativo de LPC

v(A) = 1: el agente posee que A es verdad , v(A) = 0: el agente posee que A es falsa,
v(A) =7: el agente posee el hecho de que ignora el valor de A.

A|B|AVB
717 1

O el usuario o la contrasefia es incorrecta

A|B|AVB

X oo 1

Claramente inadmisible.

A|B|AVB
711 1

Admisible y cerrado informativamente.
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BN
Significado informativo de LPC

v(A) = 1: el agente posee que A es verdad , v(A) = 0: el agente posee que A es falsa,
v(A) =7: el agente posee el hecho de que ignora el valor de A.

A|B|AVB
717 1

O el usuario o la contrasefia es incorrecta

A|B|AVB

X oo 1

Claramente inadmisible.

A| B | AVEB
711 1

Admisible y cerrado informativamente.

A| B | AVB
710 1

Admisible y no cerrado informativamente. A tiene que ser verdad.
[m] = = =
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Restricciones negativas

Valuaciones inadmisibles

A|lB|AVB Al B|AAB
0|0 1 0|7 1
X 117 0 X 710 1
711 0 1)1 0
s
X X 1] 1
017 0 0 o

711 0
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Restricciones negativas

Valuaciones inadmisibles

A|lB|AVB Al B|AAB
0|0 1 0|7 1
X 117 0 X 710 1
711 0 1)1 0
s
X X 1] 1
017 0 0 o

711 0

@ Comprensibles por cualquier agente que entienda el significado
informativo de los conectivos.
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Restricciones negativas

Valuaciones inadmisibles

Al B|AVB Al B|AAB
0|0 1 0|7 1
X 117 0 X 710 1
711 0 1)1 0
s
X X 111
017 0 0 o

711 0

@ Comprensibles por cualquier agente que entienda el significado
informativo de los conectivos.

@ La tarea de actualizar una valuacidn es local y sencilla, cognitiva
y computacionalmente.
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N
gk(r7 C)

Formalizaciéon

@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.
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gk(r7 C)

Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.

e Estados: (P, A, v, i)
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gk(r7 C)

Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.

e Estados: (P, A, v, i)

> P es un jugador.
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BN
gk(r7 C)
Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.
e Estados: (P, A, v, i)
> P es un jugador.

» A es el conjunto de informacién real actual.
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gk(r7 C)
Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.
e Estados: (P, A, v, i)
> P es un jugador.
» A es el conjunto de informacién real actual.

» v es la valuacién actual.
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gk(r7 C)
Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.
e Estados: (P, A, v, i)
> P es un jugador.
» A es el conjunto de informacién real actual.

v es la valuaciéon actual.

v

v

i es el contador de preguntas..
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gk(r7 C)
Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.
e Estados: (P, A, v, i)
> P es un jugador.
» A es el conjunto de informacién real actual.
> v es la valuacién actual.

> i es el contador de preguntas..

e Estados iniciales: (Q, T, vr,0) donde vr(A) =1 para toda Ae '
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gk(r7 C)
Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.
e Estados: (P, A, v, i)
> P es un jugador.
» A es el conjunto de informacién real actual.
> v es la valuacién actual.

> | es el contador de preguntas..

e Estados iniciales: (Q, T, vr,0) donde vr(A) =1 para toda A€l

@ Estados finales:
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gk(r7 C)
Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.
e Estados: (P, A, v, i)
> P es un jugador.
» A es el conjunto de informacién real actual.
> v es la valuacién actual.

> | es el contador de preguntas..

e Estados iniciales: (Q, T, vr,0) donde vr(A) =1 para toda A€l

@ Estados finales:
» (Q,A,v,i) donde v(C) = 1.

Favio Miranda (FC UNAM) Estratificacién Inf. Sist. Deductivos 07.05.2026 20/26



gk(r7 C)
Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.
e Estados: (P, A, v, i)
> P es un jugador.
» A es el conjunto de informacién real actual.
> v es la valuacién actual.

> | es el contador de preguntas..

e Estados iniciales: (Q, T, vr,0) donde vr(A) =1 para toda A€l

@ Estados finales:
» (Q,A,v,i) donde v(C) = 1.

» (Q,A,v,i) donde A = subf(I'U{C})
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gk(r7 C)
Formalizacién
@ El juego se define mediante un sistema de transicién etiquetado.
e Estados: (P, A, v, i)
> P es un jugador.
» A es el conjunto de informacién real actual.
> v es la valuacién actual.

> | es el contador de preguntas..

e Estados iniciales: (Q, T, vr,0) donde vr(A) =1 para toda A€l

e Estados finales:
» (Q,A,v,i) donde v(C) = 1.
» (Q,A,v,i) donde A = subf(IF'uU{C})
» Estado de error OJ (inadmisibilidad detectada).
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I
Movimientos de Gx(I', C)

Respuestas

@ Se juega con férmulas etiquetadas:

0A 1A 7A LA
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I
Movimientos de Gx(I', C)

Respuestas

@ Se juega con férmulas etiquetadas:
0A 1A ?7A LA

@ Q sélo puede responder (a una pregunta implicita de ella misma) de
forma dnica (scr) y admisible
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I
Movimientos de Gx(I', C)

Respuestas

@ Se juega con férmulas etiquetadas:
0A 1A ?7A LA

@ Q sélo puede responder (a una pregunta implicita de ella misma) de
forma dnica (scr) y admisible

(Q.A,v,i) 25 (Q,AU{A}, vA=b ))

@ R puede responder de forma arbitraria

(R, A, v,i) 22 (Q,AU{A}, vA=b))
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I
Movimientos de Gx(I', C)

Preguntas

@ Q puede preguntar ?A sélo si de desconoce el valor de A v no es
(informativamente) cerrada y el contador es menor que k.
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Movimientos de Gx(I', C)

Preguntas

@ Q puede preguntar ?A sélo si de desconoce el valor de A v no es
(informativamente) cerrada y el contador es menor que k.

V(A) =7 i<k
QA v, 1) 2 (R,A,v,i+1)
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Movimientos de Gx(I', C)

Preguntas

@ Q puede preguntar ?A sélo si de desconoce el valor de A v no es
(informativamente) cerrada y el contador es menor que k.

V(A) =7 i<k
QA v, 1) 2 (R,A,v,i+1)

@ En tal caso el siguiente turno es de R
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Movimientos de Gx(I', C)

Preguntas

@ Q puede preguntar ?A sélo si de desconoce el valor de A v no es
(informativamente) cerrada y el contador es menor que k.

V(A) =7 i<k
QA v, 1) 2 (R,A,v,i+1)

@ En tal caso el siguiente turno es de R

e Importante: Q sélo puede preguntar por subférmulas de U {C}
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Movimientos de Gx(I', C)

Preguntas

@ Q puede preguntar ?A sélo si de desconoce el valor de A v no es
(informativamente) cerrada y el contador es menor que k.

V(A) =7 i<k
QA v, 1) 2 (R,A,v,i+1)

@ En tal caso el siguiente turno es de R

e Importante: Q sélo puede preguntar por subférmulas de U {C}

@ Variaciones del juego: cambiando el espacio de férmulas para
preguntar.
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I
Movimientos de Gx(I', C)

Deteccién de inadmisibilidad

@ Q se da cuenta de que es imposible dar valor a A de forma admisible.
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Movimientos de Gx(I', C)

Deteccién de inadmisibilidad
@ Q se da cuenta de que es imposible dar valor a A de forma admisible.
@ Por ejemplo, si en el estado actual tenemos que:
v(§—=B)=0 v(S)=1 v(B)=0

VAVB)=1 v(A=(S—B))=1
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Movimientos de Gx(I', C)

Deteccién de inadmisibilidad
@ Q se da cuenta de que es imposible dar valor a A de forma admisible.
@ Por ejemplo, si en el estado actual tenemos que:
v(§—=B)=0 v(S)=1 v(B)=0

VAVB)=1 v(A=(S—B))=1

@ entonces cualquier valor booleano para A es inadmisible.
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Movimientos de Gx(I', C)

Deteccién de inadmisibilidad
@ Q se da cuenta de que es imposible dar valor a A de forma admisible.
@ Por ejemplo, si en el estado actual tenemos que:
v(§—=B)=0 v(S)=1 v(B)=0

VAVB)=1 v(A=(S—B))=1

@ entonces cualquier valor booleano para A es inadmisible.

o En tal situacién Q juega AAy gana.
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Movimientos de Gx(I', C)

Deteccién de inadmisibilidad

@ Q se da cuenta de que es imposible dar valor a A de forma admisible.
@ Por ejemplo, si en el estado actual tenemos que:
v(§—=B)=0 v(S)=1 v(B)=0
v(AVB)=1 v(A=(§—=B))=1
@ entonces cualquier valor booleano para A es inadmisible.
o En tal situacién Q juega AAy gana.

vA=0 inadm vA=1 inadm

(Q.A,v,i) 240
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gk(r7 C)

Correspondencia con I =, C
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Correspondencia con I =, C
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gk(r7 C)

Correspondencia con I =, C
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Observaciones técnicas para Gi(I', C)
(Solares,Majer,Miranda-Perea 2026)

o El juego termina y estd determinado: @ gana o R gana en un ndmero
finito de pasos.
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(Solares,Majer,Miranda-Perea 2026)

o El juego termina y estd determinado: @ gana o R gana en un ndmero
finito de pasos.

o [, C siysdlosi Q tiene una estrategia ganadora para Gi(I', C)
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Observaciones técnicas para Gi(I', C)
(Solares,Majer,Miranda-Perea 2026)

o El juego termina y estd determinado: @ gana o R gana en un ndmero
finito de pasos.

o [, C siysdlosi Q tiene una estrategia ganadora para Gi(I', C)

o [t/4 C siy sélosi R tiene una estrategia ganadora para Gk (I, C)
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Observaciones técnicas para Gi(I', C)
(Solares,Majer,Miranda-Perea 2026)

o El juego termina y estd determinado: @ gana o R gana en un ndmero
finito de pasos.

o [, C siysdlosi Q tiene una estrategia ganadora para Gi(I', C)

o [t/4 C siy sélosi R tiene una estrategia ganadora para Gk (I, C)

@ La estrategia ganadora para R construye un modelo contraejemplo en
sentido informativo, es decir, una valuacién tal que v(IN) =1y

v(C) # 1.
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Observaciones técnicas para Gi(I', C)
(Solares,Majer,Miranda-Perea 2026)

o El juego termina y estd determinado: @ gana o R gana en un ndmero
finito de pasos.

o [, C siysdlosi Q tiene una estrategia ganadora para Gi(I', C)
o [t/4 C siy sélosi R tiene una estrategia ganadora para Gk (I, C)

@ La estrategia ganadora para R construye un modelo contraejemplo en
sentido informativo, es decir, una valuacién tal que v(IN) =1y

v(C) # 1.
@ La nocién de contraejemplo es complicada pues corresponde a la no
existencia de arboles de derivacién de profundidades 0,1, ..., k.
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Observaciones finales
gk(r7 C)

@ Pruebas vs. juegos: inconsistencias explicitas vs. implicitas.
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Observaciones finales
gk(r7 C)

@ Pruebas vs. juegos: inconsistencias explicitas vs. implicitas.

@ Se requiere implementacién para encontrar ejemplos de profundidad
grande.
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Observaciones finales
gk(r7 C)

@ Pruebas vs. juegos: inconsistencias explicitas vs. implicitas.

@ Se requiere implementacién para encontrar ejemplos de profundidad
grande.

@ Extensién a otras ldgicas: intuicionista, multivaluadas, FDE, etc..
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Observaciones finales
gk(ra C)

@ Pruebas vs. juegos: inconsistencias explicitas vs. implicitas.

@ Se requiere implementacién para encontrar ejemplos de profundidad
grande.

@ Extensién a otras ldgicas: intuicionista, multivaluadas, FDE, etc..

o Idea: restringir o ampliar el espacio de preguntas subf(I' U {C}).
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Observaciones finales

gk(ra C)
@ Pruebas vs. juegos: inconsistencias explicitas vs. implicitas.
@ Se requiere implementacién para encontrar ejemplos de profundidad
grande.
@ Extensién a otras ldgicas: intuicionista, multivaluadas, FDE, etc..
o Idea: restringir o ampliar el espacio de preguntas subf(I' U {C}).
@ Explorar la utilidad de la propuesta en relacién a la IA: grados de

certeza, robustez de la informacién, aprendizaje profundo y jerdrquico.

Favio Miranda (FC UNAM) Estratificacién Inf. Sist. Deductivos 07.05.2026 26 /26



Observaciones finales
gk(ra C)

@ Pruebas vs. juegos: inconsistencias explicitas vs. implicitas.

@ Se requiere implementacién para encontrar ejemplos de profundidad
grande.

@ Extensién a otras ldgicas: intuicionista, multivaluadas, FDE, etc..
o Idea: restringir o ampliar el espacio de preguntas subf(I' U {C}).

@ Explorar la utilidad de la propuesta en relacién a la IA: grados de
certeza, robustez de la informacién, aprendizaje profundo y jerdrquico.

Muchas gracias
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